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Verfahren und Anordnung zur Instruktionswortgenerierung bei 
der Ansteuerung von Funktionseinheiten in einem Prozessor 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung von In- 
struktionsworten zur Ansteuerung von Funktionseinheiten in 
einem Prozessor, wobei die Instruktionsworte aus mehreren 
Instruktionswortteilen bestehen. Jeder Instruktionswortteil 
steuert je eine FunkticSseiilheit^ian . Hierbei erfahrt eine aus 
einer Ubersetzung eine.s!% Prpgrammcod'es stammende Folge von 
Primaristruktionswort'eh vbr *einem Prdgrammablauf eine Fraktio- 
nierung in Programmworte . Beim Programmablauf wird, gesteuert 
durch ein Programmwort, welches einen Inf ormationsteil zu- 
mindest von der Breite eines Instruktionswortteiles aufweist, 
aus einer durch eine Lesezeilennummer bestimmten Zeile eines 
zeilenweise beschreibbaren Instruktionswortspeichers ein In- 
struktionswort entnommen und mittels Substitution eines In- 
struktionswortteiles durch den Inf ormationsteil des jeweiligen 
Programmworte s verandert. Danach wird es in eine durch eine 
Schreibzeilennummer bestimmte Zeile des Instruktionswortspei- 
chers zuruckgeschrieben . Nach einer auf diese Weise erfolgten 
Erzeugung eines dem abzuarbeitenden Primarinstruktionswort 
entsprechenden Instruktionswortes wird dieses zur Ansteuerung 
der Funktionseinheiten ausgegeben. 

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Anordnung zur Durch- 
flihrung des oben genannten Verfahrens. 


In der deutschen Patentschrif t DE 198 59 389 CI wird ein Ver- 
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fahren der eingangs genannten Art und eine Anordnung zur An- 
steuerung von Funktionseinheiten in einem Prozessor beschrie- 
ben . 


5 Bei dieser bekannten Losung sind in dem Programmwort neben dem 
Inf ormationsteil zumindest auch die Inf ormationen Liber die 
Schreib- und Lesezeilennummer enthalten. Dies bedingt eine 
Breite der Programmworte, die einerseits mit der damit er- 
forderlichen Verarbeitung und Decodierung der Steuerinforma- 
10 tionen Einschrankungen in der Verarbeitungsgeschwindigkeit der 
auf gabenbezogenen Daten ergeben. Anderseits bedingt die hohe 
Datenbreite bei der Programmwortverarbeitung einen hohen Hard- 
;v wareaufwand bei der Realisierung des Prozessors. 

15 Aufgabe der Erfindung ist es, die Datenbreite des zu verarbei- 
tenden Programmworte s zu veringern, urn den Hardwareauf wand 
und damit die Kosten fiir die Realisierung des Prozessors nie- 
rig zu halten. j^j^ || 

20 Diese Aufgabe wird ve^^^^ ^^frt^ ^^^c h die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 und anordnungsseitig durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale der Anspruche 8 und 9 mit den entspre- 
chenden Merkmalen des Standes der Technik gelost. 

25 Hierbei wird realisiert, dass die benotigten Lese/Schreib 
Steuerinf ormationen durch ein Lese-Zeiger-Register , welches 
die Lesezeilennummer gespeicher hat, und durch ein Schreib- 
Zeiger-Register , welches die Schreibzeilennummer gespeichert 
hat, je Programmwortverarbeitung bereitgestellt werden. 

30 

Gunstigerweise werden moglichst viele abzuarbeitende Instruk- 
tionsworte auf einanderf olgend im Instruktionswortspeicher 
zusammengestellt und abgelegt, so daJ3 sie in Blocken zusammen- 
gefafit werden. So konnen das Lese-Zeiger-Register und das 
35 Schreib-Zeiger-Register mit der Anzahl auf einanderf olgender 
Lese- und Schreibzeilennummern in einer Ring-Zahlweise einge- 
stellt werden. Diese Anzahl wird durch den Inhalt eines Bloc- 
klangen-Registers bereitgestellt . 


In einer besonderen Ausgestaltung des erf indungsgemaBen Ver- 
fahrens wird vorgesehen, dass das Programmwort ein Set-Bit 
aufweist, durch welches bei gesetztem aktiven Zustand des Set- 
Bits die Instruktionsworterzeugung ausgesetzt wird und die 
Registerinhalte des Lese-Zeiger-Registers , und/oder. des 
Schreib-Zeiger-Registers und/oder des Blocklangen-Registers 
durch den Inhalt des Inf ormationsteiles des Programmwortes 
gesetzt werden und bei gesetztem inaktiven Zustand des Set- 
Bits die Erzeugung des Instruktionswortes durchgefuhrt wird. 

Mit dieser Losung wird realisiert, dass die notwendigen Infor- 
mationen fur das Lese-Zeiger-Register, das Schreib-Zeiger- 
Register und das Blocklangen-Register zur Abbarbeitung eines 
weiteren Blockes von Instruktionsworten erkannt, decodiert und 
nicht wie ein Programmwort weiterverarbeitet werden. Dadurch 
konnen diese Register voreingestellt werden. 

Damit kann erreicht w^r.dfenfelpaas;S ;jeweils die Zeile des In- 
struktionswortspeiche#s f#r^ ! dSe "^Er'iSugung des dem Primarin- 
struktionswort entsprechenden Instruktionswortes durch die 
Programmwort folge angesprochen wird, die das Instruktionswort 
enthalt, welches die geringsten Anderungen erfahren muB. 

Auch kann ein fur die weitere Instruktionswortf olge gunstige- 
res Schreiben gewahlt werden. Wenn beispielsweise mehrere 
Programmworte fur die Erzeugung des dem Primarinstruktions- 
wortes entsprechenden Instruktionswortes , d.h. also mehrere 
Zwischenschritte erforderlich sind, kann es zweckmaBig sein, 
bei jedem Zwischenschritt aus derselben Zeile zu lesen und 
wieder in dieselbe zu schreiben. Das Lese-Zeiger-Register und 
das Schreib-Zeiger-Register werden also angehalten, was durch 
die Registereinstellungen bestimmt werden kann. 

Anschlie/3end kann es zweckmaBig sein, mit einer bestimmten 
Wiederholrate die Schreibzeilen-und Lesezeilennummern, begin- 
nend ab jeweils einer bestimmten Nummer, ab- oder aufwarts- 
steigend laufen zu lassen. Auch das kann mit einer erneuten 
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Einstellung bewerkstelligt werden. 

in einer erganzenden Ausgestaltung des erf indungsgemaBen Ver- 
fahrens wird vorgesehen, dass mit gesetztem aktiven Zustand 
des Set-Bits des Programmwortes der Inhalt des Information- 
steiles in das Lese-Zeiger-Register , das Schreib-Zeiger-Regi- 
ster und Blocklangen-Register einspeichert wird. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrung des erf indungsgemaBen Verfahrens 
sieht vor, dass der Instruktionswortspeichers in eine erste 
Instruktionswortspeicherseite und in eine zweite Instruktions- 
wortspeicherseite mit jeweils gleicher Zeilennummerierung 
aufgeteilt wird und dass flir die Synthese des Instruktions- 
wortes die aufzurufende Instruktionswortspeicherseite vom 
Inhalt eines Seitenregisters bestimmt wird. 

Bei dieser Ausgestaltung werden die verschiedenen Gruppierun- 
gen des Instruktionswortspeichers, die Instruktionswortspei- 
cherseiten, durch den ShaltS desa Seitenregisters adressiert, 
wobei in diesen Instruktionswortspeicher seiten die Zeilen- 
adressierung mit g 1 e i c h 1 a uPf e nd'en ^Lese--Register-Zeiger und 
Schreib-Register-Zeiger vorgenommen wird. 

So werden Instruktionsworte in den jeweiligen Instruktions- 
wortspeicherseiten blockweise aufgebaut und abgearbeitet , 
deren Auswahl nur durch die Angabe des mit geringeren Bit- 
breite versehenen Seitenspeicherinhaltes und nicht mit der 
Adressierung der Anfangswerte von Lese-Zeiger und Schreib- 
Zeiger, bei denen groBerere Bitbreiten notwendig sind, vor- 
genommen wird. 

Die erf indungsgemaBe Aufgabe wird auch durch die Merkmale des 
Anspruchs 5 gelost. Damit wird es moglich, auch bei einer 
Gestaltung, bei der die Schreib- und Lesezeilennummern in den 
Programmworten enthalten ist, eine Verringerung der Breite der 
Programmworte zu erzielen, da insbesondere bei einer groBen 
Anzahl von Zeilen in dem Instruktionswortspeicher durch eine 
Seiteneinteilung die Zeilennummern kleiner gehalten und damit 
die entsprechenden Inf ormationen in dem Programmwort schmaler 


gehalten werden konnen. 


Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung der erf indungsgemaBen 
Verfahren sieht vor, dass ein Interruptsignal am Prozessor 
wahrend einer bearbeiteten ersten Aufgabe auf einer Instruk- 
tionswortspeicherseite eine Zwischenspeicherung eines verlas- 
senen Bearbeitungsstandes der ersten Aufgabe auf einem Global- 
speicher und nachfolgend die Abarbeitung einer zweiten Aufgabe 
auf der unbearbeiteten ersten Instruktionswortspeicherspei- 
cherseite oder der zweiten Instruktionswortspeicherseite 
unverzuglich auslost und dass nach Beendigung der zweiten 
Aufgabe nach Riickspeicherung aus dem Globalspeicher wieder am 
verlassenen Bearbeitungsstand der ersten Aufgabe ankniipfend 
diese fortgefuhrt wird.. 

Mit dieser erf indungsgemaBen Losung wird gewahrleistet , dass 
schnell abzuarbeitende Aufgaben hoherer Prioritat, die der 
Prozessor ausfiihren mus;s|, oftrie Zeitverzogerung und mit gering- 
sten Z wi s c hen spe ic her^^fed p^Qr ^^g^u f wand in die gesamte 
Abarbeitung der Progr^^nunwortverai^ei^ vorteilhaft exnbezo- 
gen wird, 

Eine weitere Ausgestaltung der erf indungsgemaBen Verfahren 
sieht vor, dass eine Pref etch-Einheit den Aufbau des Instruk- 
tionswortspeichers steuert und dass die Pref etch-Einheit un- 
abhangig vom Bearbeitungsstand der aktuellen Aufgabe ein zu- 
satzliches Instruktionswort in einer unbenutzen Zeile des 
Instruktionswortspeichers oder in einem zusatzlichen Instruk- 
tionswortspeicher bereit stellt, wenn bei der Abarbeitung 
einer aktuellen Aufgabe kein neues Instruktionswort anfallt. 

Diese Losung gewahrleistet , dass bei Abarbeitung der Instruk- 
tionsworte Verzogerungen bei der Bereitstellung von neuen 
Instruktionsworten minimiert werden, indem in Wartezeiten zum 
Einspeichern eines neuen Instruktionswortes in den Instruk- 
tionswortspeicher diese Zeit von der Pref etch-Einheit verwen- 
det wird, urn ein nachfolgend zur Verarbeitung anstehendes 
Programmwort zu verarbeiten und ein neu erzeugtes Instruk- 


tionswort in einem gesonderten Bereich des Instruktionswort- 
speichers zur Instruktionswortverarbeitung bereitzustellen . 

Eine Ausgestaltung der erf indungsgemaBen Anordnung sieht vor, 
dass dem Instruktionswortspeicher eine Generiereinheit zu- 
geordnet ist. 

Eine weitere Ausgestaltung der erf indungsgemaBen Anordnung 
sieht vor, dass in der Generiereinheit ein Blocklangen-Regi- 
ster, ein Lese-Zeiger-Register und ein Schreib-Zeiger-Register 
angeordnet sind, wobei dem Lese-Zeiger-Register ein Lese-Zei- 
ger-vor /ruck-warts-Zahler und dem Schreib-Zeiger-Register ein 
Schreib-Zeiger-vor /riickwarts-Zahler zugeordnet sind, der en 
modulo-Zahleigenschaf ten mit dem Inhalt des Blockklangen-Regi- 
sters korrespondieren . 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines Ausf iihrungsbei- 



Fig. 2 Blockschaltbild der Generiereinheit 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Verfahren zur Instruktionswortge- 
nerierung bei der Ansteuerung von Funktionseinheiten 12 an 
einem Prozessor 13 wird in bekannter Art und Weise aus einem 
Programmcode 1 mittels einer Ubersetzung vor einem Program- 
ablauf eine Folge von Primarinstruktionsworten 2 aus mehreren 
Instruktionswortteilen 4 erzeugt. Weiterhin wird die Folge von 
Primarinstruktionsworten 2 in der Programmworterzeugung 8 
fraktioniert und als Folge von zugehorigen Programmworten 17 
in einem Ablauf speicher 9 gespeichert. 

In einem Programmablauf werden vor der Ausgabe aus dem Ab- 
laufspeicher 9 das Programmwort 17 mit dem in ihm enthaltene 
Set-Bit 21 auf aktiven Zustand gepruft. Wird ein solcher er- 
kannt, wird die weitere Programwortverarbeitung in der In- 
struktionswortverarbeitung 10 ausgesetzt und der Information- 


steil dieses Programmwortes 17 wird flir die Belegung des Lese- 
Zeiger-Registers 18, des Schreib-Zeiger-Registers 19 und des 
Blocklangenregisters 20 bereitgestellt und in diese Register 
eingespeichert . 

Mit diesen, in den Register inhalten neu eingeschriebenen In- 
f ormationen wird einerseits mit dem Inhalt des Blocklangen- 
registers 20 die modulo-Zahlweise des Lese-Zeiger-Registers 18 
und des Schreib-Zeiger-Registers 19 eingestellt. Andererseits 
werden mit den Inhalten des Lese-Zeiger-Registers 18 und des 
Schreib-Zeiger-Registers 19 die jeweiligen Anfangswerte der 
bei der nachsten Instruktionswortverarbeitung auszugebenden 
Lese-Zeiger 35 und Schreib-Zeiger 36 voreingestellt . 

Bei der nachf olgenden Instruktionswortverarbeitung in einem 
Instruktionswortspeicher 24 mit einer durch den Inhalt des 
Seitenregisters 27 ausgewahlten ersten oder zweiten Instruk- 
tionswortspeicherseite $% 7 Swirdiidurch den ausgegebenen Lese- 
Zeiger 35 die aktuell^ti^eseizieale&rtu^ und durch den ausge- 

- ^ -A iL il^ 

gebenen Schreib-Zeiger 3*6* Mft' % aktta-elle Schreibzeilennummer 
eines zu verarbeitenden Blockes von Instruktionsworten , wel- 
cher mit der durch den Inhalt des Blocklangenregisters 20 
bestiminten Blocklange versehen ist, angegeben. Der Instruk- 
t ionswortver arbeitungschr itt kann pr ogr ammgemaB durch 
Lese/Schreib/NOP ( No-Operation ) Operationen , verbunden mit 
einem erf orderlichen Ausgabevorgang in die Instruktionswort- 
ausgabe 11, ausgeflihrt werden. 

Nach einem Instruktionswortverarbeitungschritt werden das 
Lese-Zeiger-Register 18 und das Schreib-Zeiger-Register 19 urn 
eins weitergeschaltet und es kann ein weiterer Instruktions- 
wortverarbeitungschritt erf olgen . 

Falls ein Interruptsignal 25 vom Prozessor 13 ausgelost wird, 
muB eine damit verbundene Aufgabe mit hoherer Prioritat un- 
verzliglich ausgeflihrt werden. Alle bisherigen Registerinhalte 
einschlieBlich des Seitenregisters werden zwischengespeichert 
und diese Register werden wahrend des Interruptvorganges neu 
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belegt. Die mit dem Interrupt verbundene Instruktionswortver- 
arbeitung wird in einem daflir vorgesehenen Instruktionswort- 
speicher 2 4 ausgefuhrt. Nach Beendigung des Interruptvorganges 
werden alle zwischengespeicherten Registerinhalte riickgespei- 
chert und die Instruktionswortverarbeitung kann an der durch 
das Interruptsignal 25 unterbrochenen Stelle programmgema/3 
fortgeflihrt werden. 

Wird wahrend einer Instruktionswortverarbeitung kein neues 
Instruktionswort 15 von der Instruktionsworterzeugung 10 zum 
Einspeichern in den Instruktionswortspeicher 24 angefordert, 
so wird von der Pref etch-Einheit 28 der Programmwortnachf olger 
16 aus dem Ablauf speicher 9 und das aktuell vom Instruktions- 
wortspeicher 24 ausgegebene Instruktionswort 15 eingelesen und 
das zusatzliche Instruktionswort 29 erzeugt. 

Dieses wird in einer freien Zeile des Instruktionswortspei- 
chers 2 4 oder in dem zuSatzMcheri; Instruktionswortspeicher 3 0 
bereitgestellt und wird . bei einer im weiteren Verlauf der 
Instruktionswortverar#feitainep el^ollgSen Anforderung eines neuen 
Instruktionswortes 15 sofort umgeladen. Auf diese Weise wird 
die Verzogerung, die bei der Bereitstellung des neuen Instruk- 
tionswortes 15 in der Instruktionsworterzeugung 10, bedingt 
durch die dort anfallende Verarbeitungszeit , vermieden. 

Mit einem Speichern des Instruktionswortes 15 in die Instruk- 
tionswortausgabe 11 werden die zur Verarbeitung in den ent- 
sprechenden Funktionseinheiten 12 des Prozessors 13 erforder- 
lichen Funktionen ausgelost. 

In Fig. 2 ist die Generiereinheit 31 ersichtlich, in der das 
Blocklangenregister 20 , das Lese-Zeiger-Register 18 mit dem 
zugeordneten Lese-Zeiger-vor/rlickwarts-Zahler 32 und das Schr- 
eib-Zeiger-Register 19 mit dem zugeordneten Schreib-Zeiger- 
vor/rlickwarts-Zahler 33 angeordnet sind. 

An den Eingangen des Blocklangenregisters 20, des Lese-Zeiger- 
Registers 18 und des Schreib-Zeiger-Registers 19 liegt jeweils 
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der inf ormationsteil-Bus 26 an, welcher die Eingabewerte fur 
die Register bereitstellt . Mittels des ebenfalls an den Ein- 
gangen der Register anliegenden Set-Bit-Signales 34 wird der 
Speichervorgang fur die Eingabewerte bewirkt. 

5 

Der Ausgang des Blocklangenregisters 20 stellt fur den modulo- 
Zahlwert flir den Lese-Zeiger-vor /riickwarts-Zahler 32 und den 
Schreib-Zeiger-Registers 19 bereit. Am Ausgang des Lese- 
Zeiger-Registers 18 wird der Anfangswert des Lese-Zeigers 35 
10 flir die Eingabe in den Lese-Zeiger-vor/riickwarts-Zahler 32 
bereitgestellt . Dessen Ausgang legt den aktuellen Wert des 
Lese-Zeigers 35 an den Eingang des Lese-Zeiger-Registers 18. 
Ll Dadurch wird liber den zweiten Ausgang des Lese-Zeiger-Regi- 

sters 18 der Lese-Zeiger 35 bereitgestellt. 

15 

Am Ausgang des Schreib-Zeiger-Registers 19 wird der Anfangs- 
wert des Schreib-Zeigers 36 flir die Eingabe in den Schreib- 
Zeiger-vor /ruckwarts-Za$lLer8B3 bereitgestellt. Dessen Ausgang 
legt den aktuellen Wert des Schr.e.ib-Zelgers 36 an den Eingang 
2 0 des Lese-Zeiger-Regirfers^ $9 . ^DaSlu^Sli wird uber den zweiten 
Ausgang des Schreib-Zeiger-Registers 19 der Schreib-Zeiger 36 
bereitgestellt . 

) 25 


30 


35 


t 
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Verfahren und Anordnung zur Instruktionswortgenerierung bei 
der Ansteuerung von Funktionseinheiten in einem Prozessor 

Patent, anspruche 

1. Verfahren zur Erzeugung von Instruktionsworten zur An- 
steuerung von Funktionseinheiten in einem Prozessor, wobei 
die Instruktionsworte aus mehreren Instruktionswortteilen 
bestehen und jeder Ifefesti^uktic^nswqrtteil je eine Funktions- 
einheit ansteuertMhei 'dem vbrlfeeinem Programmablauf eine 
aus einer Uberse t^u n g^e i i: n es' fer of#ammc ode s stammende Folge 
von Primaristruktionsworten eine Fraktionierung in Pro- 
grammworte erfahrt und bei dem beim Programmablauf, durch 
ein Programmwort , welches einen Inf ormationsteil zumindest 
von der Breite eines Instruktionswortteiles aufweist, 
gesteuert, aus einer durch eine Lesezeilennummer bestimmte 
Zeile eines zeilenweise beschreibbaren Instruktionswort- 
speicher ein Instruktionswort entnommen wird, mittels 
Substitution eines Instruktionswortteiles durch das Infor- 
mationsteil des jeweiligen Programmwortes verandert und in 
eine durch eine Schreibzeilennummer bestimmte Zeile des 
Instruktionswortspeichers zuruckgeschrieben wird und nach 
einer auf diese Weise erfolgten Erzeugung eines dem ab- 
zuarbeitenden Primar instruktionswort entsprechenden In- 
struktionswortes dieses zur Ansteuerung der Funktionsein- 
heiten ausgegeben wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Lesezeilennummer durch ein Lese- 
Zeiger-Register (18) und die Schreibzeilennummer durch 
ein Schreib-Zeiger-Register (19) bereitges tellt wird, 


wobei je Programmwort (17) eine Lese- und eine Schreibzei- 
lennummer ausgegeben wird, und wobei eine Anzahl aufein- 
ander folgender Lese- und Schreibzeilennummern durch den 
Inhalt eines Blocklangen-Registers (20) bestimmt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass das Programmwort (17) ein Set-Bit 
(21) aufweist, durch welches bei gesetztem aktiven Zustand 
die instruktionsworterzeugung (10) ausgesetzt wird und 
die Registerinhalte des Lese-Zeiger-Registers (18), und/o- 
der des Schreib-Zeiger-Registers (19) und/oder des Block- 
langen-Registers (20) durch den Inhalt des Inf ormations- 
teiles des Programmwortes gesetzt werden und bei gesetztem 
inaktiven Zustand des Set-Bits (21) die Erzeugung des 
Instruktionswortes (15) durchgefuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da&s fiSei pinem Programmwort (17) mit 
gesetztem aktiven Z|u.s|feanS#&es| Sptjfeits (21) der Inhalt des 
Inf ormationsteile's in*di r e Be s ? e - Z elr g er-Register ( 18 ) , Schr- 
eib-Zeiger-Register (19) und Blocklangen-Register (20) 
einspeichert wird. 

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch 
gekenn zeichnet, dass der Instruktionswort- 
speichers (24) in eine erste Instruktionswortspeicherseite 
(6) und in eine zweite Instruktionswortspeicherseite (7) 
mit jeweils gleicher Zeilennummerierung aufgeteilt wird 
und dass flir die Synthese des Instruktionswortes (15) die 
auf zuruf ende Instruktionswortspeicherseite vom Inhalt 
eines Seitenregisters (27) bestimmt wird. 

Verfahren zur Erzeugung von Instruktionsworten zur An- 
steuerung von Funktionseinheiten in einem Prozessor, wobei 
die Instruktionsworte aus mehreren Instruktionswortteilen 
bestehen und jeder Instruktionswortteil je eine Funktions- 
einheit ansteuert, bei dem vor einem Programmablauf eine 
aus einer Ubersetzung eines Programmcodes stammende Folge 


von Primaristruktionsworten eine Fraktionierung in Pro- 
grammworte erfahrt und bei dem beim Programmablauf , durch 
ein Progranunwort, welches einen Inf ormationsteil zumindest 
von der Breite eines Instruktionswortteiles aufweist, 
gesteuert, aus einer durch eine Lesezeilennummer bestimmte 
Zeile eines zeilenweise beschreibbaren Instruktionswort- 
speicher ein Instruktionswort entnomraen wird, mittels 
Subtitution eines Instruktionswortteiles durch das Infor- 
mationsteil des jeweiligen Programmwortes verandert und in 
eine durch eine Schreibzeilennummer bestimmte Zeile des 
Instruktionswortspeichers zuruckgeschrieben wird und nach 
einer auf diese Weise erfolgten Erzeugung eines dem ab- 
zuarbeitenden Primar instruktionswort entsprechenden In- 
struktionswortes dieses zur Ansteuerung der Funktionsein- 
heiten ausgegeben wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Instruktionswortspeicher (24) in 
eine erste Instruktionswortspeicherseite ( 6 ) und in eine 
zweite Instruktionsl&>rt!iipeictoerseite (7) aufgeteilt wird 
und dass fiir die ^n^&e^pSdes Instruktionswortes (15) die 
auf zuruf ende I n s-t r u leldon Swdftt sparlc he r s e i t e vom Inhalt 
eines Seitenregisters (27) bestimmt wird. 

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Interruptsignal (25) 
am Prozessor wahrend einer zu bearbeiteten ersten Aufgabe 
auf der ersten Instruktionswortspeicherspeicherseite (6) 
oder der zweiten Instruktionswortspeicherseite (7) eine 
Zwischenspeicherung eines verlassenen Bearbeitungsstandes 
der ersten Aufgabe auf einem Globalspeicher und nachfol- 
gend die Abarbeitung einer zweiten Aufgabe auf der unbe- 
arbeiteten ersten Instruktionswortspeicherspeicherseite 
(6) oder der zweiten Instruktionswortspeicherseite (7) 
unverzuglich auslost und dass nach Beendigung der zweiten 
Aufgabe. nach Ruckspeicherung aus dem Globalspeicher wieder 
am verlassenen Bearbeitungsstand der ersten Aufgabe an- 
knlipfend diese fortgeflihrt wird. 

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch 


gekenn zeichnet, dass eine Pref etch-Einheit 
(28) den Aufbau des Instruktionswortspeichers (24) steuert 
und dass unabhangig vom Bearbeitungsstand der aktuellen 
Aufgabe die Pref etch-Einheit (28) ein zusatzliches In- 
struktionswort (29) in einer unbenutzen Zeile des Instruk- 
tionswortspeichers (24) oder in einem zusatzlichen In- 
struktionswortspeichers (30) bereit stellt, wenn bei der 
Abarbeitung einer aktuellen Aufgabe an der Pref etch-Ein- 
heit (28) kein neues Instruktionswort (15) anfallt. 

Anordnung zur Erzeugung von Instruktionsworten zur An- 
steuerung von Funktionseinheiten in einem Prozessor mit 
Funktionseinheiten , mit einem diesen Funktionseinheiten 
zugeordneten Instruktionswortspeicher und einem Instruk- 
tionswortpuf f er zur Speicherung bereits erzeugter Instruk- 
tionsworte mit einer Breite, die mindestens gleich der 
Bitbreite des Instruktionswortes ist, wobei der Instruk- 
tionswortpuf f er ausS,eir8em Speicher mit wahlweisem oder 
fest pr ogr ammi er t eaJEz e i l^nwjei s : enfy Z u gr i f f besteht , d a - 
durch g e k n 'W> zP e^i^<§ ^S^n e t , dass dem Instruk- 
tionswortspeichers (24) eine Generiereinheit (31) zugeord- 
net ist, 

Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Generiereinheit (31) ein 
Blocklangen-Registers (20) ein Lese-Zeiger-Register (18) 
und ein Schreib-Zeiger-Register (19) angeordnet sind, 
wobei dem Lese-Zeiger-Register (8) ein Lese-Zeiger-vor- 
/ruck-warts-Zahler (32) und dem Schreib-Zeiger-Register 
(19) ein Schreib-Zeiger-vor /riickwarts-Zahler (33 ) zu- 
geordnet sind, deren Ring-Zahleigenschaf ten mit dem Inhalt 
des Blocklangen-Registers (20) bestimmt werden. 
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Verfahren und Anordnung zur Instruktionswortgenerierung bei 
der Ansteuerung von Funktionseinheiten in einem Prozessor 

Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur 
Instruktionswortengenerierung bei der Ansteuerung von Funk- 
tionseinheiten in einem Prozessor, wobei die Instruktionsworte 
aus mehreren Instruktionswortteilen bestehen. Hierbei werden 
in einem Programmablauf , durch ein Programmwort gesteuert, 
aus einer durch eine ^sfezeSilfiehmmmS^ bestimmten Zeile eines 
zeilenweise beschreib^a*r^n p n^&k#ion s wor t speichers ein In- 
struktionswort entnommen, mittels Substitution eines Instruk- 
tionswortteiles durch das Inf ormationsteil des jeweiligen 
Programmwortes verandert und in eine durch eine Schreibzeilen- 
nummer bestimmte Zeile des Instruktionswortspeichers zuruck- 
geschrieben. Anschlie/3end wird ein auf diese Weise erzeugtes 
und programmgemaB abzuarbeitendes Instruktionswort zur An- 
steuerung der Funktionseinheiten an den Prozessor ausgegeben. 

Erf indungsgemaB wird eine Verringerung der Verarbeitungsbreite 
und eine Erhohung der Arbeitsgeschwindigkeit erreicht, indem 
die Schreib- und Lesezeilennummer durch entsprechende Register 
erzeugt werden und/oder moglichst viele abzuarbeitende In- 
struktionswort en auf einanderf olgend im Instruktionswortspei- 
cher zusammengestellt und bearbeitet werden, sodaJ3 sie in 
Blocken zusammengef a/3t werden. Dadurch kann die Verarbeitungs- 
breite bei der Programmwortverarbeitung in dem Teil, welcher 
Steuerinf ormationen tragt, verringert werden. (Fig. 1) 



